Férmulas de deformacion de vigas www.vaxasoftware.com

Pruebe Calculador de deformacion de Vigas en vaxasoftware.com

Simbolo Magnitud Unidades
El Rigidez a flexién N-m? Pa-m*
y Deflexion, deformacion, flecha m

0 Pendiente, giro -

X Posicion del punto de estudio (distancia desde el origen) m

L Longitud de la viga (sin vano lateral) m

M Momento flector, flector, momento aplicado N'm

P Carga puntual, carga concentrada N

w Carga distribuida N/m

R Reaccion N

V Esfuerzo cortante, cortante N

Viga simple apoyada - Carga uniforme en todo el vano

yi

AN

\ Wo Deflexion v, = ;fg (I —2Lx% +x°)
VLY -
Tt T
y L :i Pendiente 6, = 2_4EOI (L’ —6Lx" +4x°)
]

Momento M, = % (L—x)

2
L
M ax :WOT para x=5

Cortante V5= %(L -2x)

w,L

Reacciones R, =R, =



http://www.vaxasoftware.com/soft_edu/cdvy.html
http://www.vaxasoftware.com/index.php

Viga simple apoyada - Carga uniforme en la mitad del vano

1111

éx

L
2

L
2

Deflexion  y,c =

Yep =

Pendiente 6,. =

CB

N

Momento M ,. =

Cortante V¢

Va

Reacciones R, =

3 84EI

—24Lx* +16x°)

(8x —24Lx* +170'x - L)

384E
— Wy

384

384E1

Viga simple apoyada - Carga uniforme parcial en un lado

LI

B
=

J

"

Deflexion:
— WyX
24LEI

Yac =

Yes = 24l Bl

Pendiente:
-w,
0 0
AC T 24LEI

—Ww,a
0 0
BT DALEI
Momento:

— W,
Mo =0
AC 2L(

Cortante:

— W,
V = 0
AC

Reacciones R,

2
a
7 ¢

(a* —4d’L +4a’ > + 2a°x°

_ =3wl 0. - TwL’
128E1 B 384E]

(9L3 72Lx* +64x7)

(24x2 —48Lx+17L%)

%(3Lx —4xY) M, = % (I - Lx)
w —w,L
= BL=8) Vo=
= RA VB = _RB
3w,L R - w,L
8 Boog

—4alx’ + Lx")

( a’L+40x +a’x —6Lx* +2x°)

(a* —4a’L + 4a° + 6a°x*

(4L +a’ —12Lx +6x7%)

a’x —2alx + Lx*)

—2al +2Lx)

w,a
=——2L-a
A )

Vg =Ve =y =

R, =

M

CB —

2L

2

Wya

—12alx’ +4Lx")

—w,a’
2L




Viga simple apoyada - Carga uniforme parcial

) R.x R.x’ w,
Deflexion =—A"_ Lox =2 0 (x—a) +ax
Yae = Er Yoo =opr " 2apr Y
Ry(L-x)’  B(L-x)
DB — +
6E] L
. R, x* Rx> w
Pendiente: 6,.=-—2"+a 0., =2~ "% (x—a) +a
A 2FEI L 2FEI 6EI( )
0 - -Ry(L-x)" B
bB 2EI L

Momento M,.=R,x M, =RAX—%(x—a)2

Mg = Ry(L—x)
Cortante  Vic =Vy=Ve=Ry Vo =Ry -w(x-a)
VDB = VD = VB = _RB

b b
Reacciones R, = % (2c+b) R,= VS—OL(Za +b)

Siendo:
. w,b’L —6EIB —3R,c’L — 3R, L(a+b)’
6LEI
B= 4w,ab’ +3w,b* —8R, (a+b) —12R,c’L +8R,C’
24EI

Viga simple apoyada - Cargas uniformes parciales distintas a cada lado

2
Yy W w, Momento M,.=R,x— X
l l MCDzRAx—M@x—a) MDB=RB(L_X)_M
X 2 2
—c—> Cortante:
L | Vie=Ry—-wx V=R, —-wa Vyg=—R;+w,(L-x)
Reacciones:

wa(2L — a) + wyc’ R = w,c(2L - ¢) + wa’
B

R, =
A 2L 2L




Viga simple apoyada - Carga uniformemente creciente en todo el vano

—WyX
360LET

Deflexion =y, = (7L =10L°x" +3x*)

4
woL

Punx = ~0,00652 =

para x=0,5193L

Pendiente 0, = ——C— (7L —30L2x> +15x*)
L | 360LEI
_ 3 3
0, - Tw,L 0, = w,L
360E] 45E1

w
M t M, =—"Lx-x
omento =g ( )

w,
Cortante V., = —> (L7 —3x°
AB 6L ( )
w,L _ 2w,L

Reacciones R, = Ry 5

Viga simple apoyada - Carga uniformemente creciente hacia el centro

— WpX

Deflexid = 507 —4x%)?
eflexion  y,c 960LE1( )
— W, (L —Xx) 2 252
= (S —4(L—-x
YcB 960LE] ( ( ))
el ara w=L
Pwax = o0pr P 2
.

Pendiente 0, = (5L —4x*) (L —4x?)

192LEI
W,
6. =—2 (517 —4(L-x)*")L*-4(L-x)*
cB 192LE[( ( )X ( )7)
_ _—SWOL3
A B 192E1

w
M to M,.=—23L'x—4x°
omento AC 12L( )

B W,y (L - x)
12L

Cortante V. = Z—E(Lz —4x%) V=

(BL* —4(L - x)*)

CB

Wo rr2 N2
m (" -4(L-x)")

. w,L
Reacciones R, = Ry = —>




Viga simple apoyada - Carga senoidalmente distribuida

y -wlt mx
y W =W, senH Deflexion Vag = Wsenf
—w. I
Ymax = "2 para x =—
X 3 ;
. _—wL X B _—wyL
| L | Pendiente 6,, = 5] cosf 0, =-0, = SEl
w, L’ X
Momento M ,; = —-5—sen—
Cortante V5 = ok cos V==V, = oL
T L i
L
Reacciones R, = R = %o
T
Viga simple apoyada - Carga puntual en el centro
. - Px 2 2
4 Deflexi6 =——@3L -4x
y P eflexion Y, Y ( )
—-P(L—x
Aﬂ' B Yow = 2 41— 07?)
C X 48EI
-Pr L
+ L ol L | = = ara X =—
+ 2 pe 7 rl Ymax = Ve 4RE] p B
Pendiente:
0 =i(L2 —4x%) 0., = i(4x2 —8Lx +31%)
A 16EI O 16EI
Pl
0 =-0, =
AP 16El
P P(L-
Momento M ,. = il M, = PL=x)
2 2
-P
Cortante Vie=V\= Vg =V = 7

Reacciones R, = R, =

ST ISl



Viga simple apoyada - Carga puntual en cualquier punto

— Pbx

1 P Deflexion  y,c = LEl (L =b* —x%)
A Cv B _—Pal=X)[ 2
= Ven = a”—(L-x)
A é x < 6LEI [ ]
Pendiente:
: a L:: b—j _Pbh

Pa
d Oc = ot (12 =07 =327) Oy = —— |1 —a> = 3(L - x)’]

6LEI
2 2
g P =b) , _ Pa

- L2 _ aZ
: 6LEI 5= 6LEr )
Pb Pa(l —
Momento M .= ox M, = Pa(L-x)
L L
Pb - P
Cortante V.. =V, = A Vg =V = —fa
) Pb P
Reacciones R, =— R, = Ta

Viga simple apoyada - Dos cargas puntuales iguales situadas simétricamente

., —Px
y4 P IP Deflexion y,c = ﬁ(&m -3a’ —x7)
A Cv _wbD .B . yCD:_Pa(3Lx—3x2—a2)
— P(L —Xx) 2 2
" — =————*3al-3a"—-(L—x
¢ a—- L a—:l VB 6E] [ ( ) ]

—Pa L
yMAX=ﬁ(3LZ—4a2) para x=§

. -P — Pa
Pendiente 0, =E(CIL—CIZ —x*) Oy = E(L —2Xx)

O __L aL—az—(L—x)z]

2FE1
— P(al —a*)
9 = —9 =~ =z
AR 2EI
Momento M ,.=Px M, = Pa M, =P(L-x)
Cortante Ve =P Vep =0 Vo =—P

Reacciones R, =R; =P

Viga simple apoyada - Dos cargas puntuales iguales situadas asimétricamente

1 Momento M, =R,x M., =R, x—P(x—a)
F P My =Ry (L—x)
A Cv _wvD B Cortante Vi =R, Ve =R, =P Vos =Ry
X P(L—a+b P(L-b+
A 5 é Reacciones R, =% R, =%
— (] —» — 41
L |




Viga simple apoyada - Dos cargas puntuales desiguales situadas asimétricamente

Momento M,.=R,x M =R, x—F(x—a)

Yyt P P
1 : Mg :RB(L_X)
A C v v D Bl ) COI‘tante VAC = RA VCD = RA — R VDB — _RB
* i B(L-a)+Bb P(L-b)+P,
A b é Reacciones R, = % R, = %
—( —* —
¢ L =,|

Viga simple apoyada - Momento antihorario en el lado derecho

- M x

? Deflexién = ' —x*
y M, X YaB 6LEI ( )
A . -M, 2
Pendiente 0, = (L" =3x7)
X 6LEI
L B
-M. L M, L
| 0, =—= g, =2
= L J 6EI 3EI
M
Momento M ,; = Tox
M
Cortante V= TO
M -M
Reacciones R, =—% R, =——"
L L

Viga simple apoyada - Momento antihorario en el lado izquierdo

2QL* -3Lx+x%)

Deflexid Mox
4 cliexion =
" M, Tan =G LE

N B M, _[3-43),
A é X yMAX_9\/§EI para 3

M, (217 —=6Lx+3x%)
6LEI

ML, =ML
A B
3EI 6EI

Pendiente 0,5 =

-M
Momento M ,; = 7 L(L-x)

M
Cortante V,, =—>

L
Reacciones R, = TO R, =



Viga simple apoyada - Momento horario en el extremo izquierdo

iy -M x
y1 M, Deflexion  y,p = 6Lb£)] (2L* —3Lx + x7)
A ~ M, 3-3
— Yvax = ———— para x=|——|L
A Bé x 9V3EI 3
¢ L »| . -M,
| Pendiente 0,5 = (2L —6Lx+3x")
LEI
ML ML
b 3EI b 6EI
M
Momento M, = TO(L - X)
-M
Cortante V,; = i 2
-M M
Reacciones R, =—> Ry =—2"
L L
Viga simple apoyada - Momento antihorario en el centro
iy -M,x
yt M, Deflexion  y,¢ = 24L2] (L —4x?)
M,(L-x
A nlh B, on =0 2 g(r ey
yaN C|/ é x 24LEI
-M
; L e L X Pendiente 6, = 0 (L7 -12x7)
2 2 24LEI
M,
0 12(L—x
* EI( (L=x) L)
0, = °(L2 -3b%) 6, _ My —L (=L*+3a%)
A 6LEI  6LEI
M _
Momento M, =% pr Moy
M M
Cortante V. = TO Veg = TO
Mo _Mo

Reacciones R, = A R, = 7




Viga simple apoyada - Momento antihorario en cualquier punto

M,
A B
) N A
: L:: b—:l

- M,x

Deflexion  y,c = SLEl (> =3b> —x%)

Yen = %( ~(@-2)
Pendiente 6, = 6LE; (1> —=3b% —3x7)

O = 6AL/IZ?TI( —L’ +3a” +3(L - x)*)

Or = 6LE; (L7367 6, = 6721( L +3a%)
Momento M ,. = MLOX M, = _MO (L-x)
Cortante V.= % Veg = %
Reacciones R, —% R, = ]240

Viga simple apoyada - Dos momentos distintos antihorario + horario en los extremos

Y1 M,

&

1

Deflexion  yg = — L= (A1 _ M, )x—(2M, + M,)L]

6LEI
Pendiente'
-~ M,))(3x* -2Lx)—-(2M, + M,)2Lx - L*
O = S LET o7 0,01 )= (2M, +M,)( )]
1
Momento M, Z[(M —M,)x—LM]
M -M
Cortante Vig = %
M, -M M,-M
Reacciones R, =% R, = 2L 1

Viga simple apoyada - Dos momentos distintos antihorario en los extremos

1

. —x(L—x)
Deflexion  yyp =— = [(M, +M)x—2M, - M,)L]
Pendiente'
O = LM, 4 MG —2L0) - (M, — M) 2Ly~ [2)]

1
Momento M,y =Z[(Ml +M,)x—LM,|

M, +M,
L

M, +M -M, -M
Reacciones R, :% R,=—1 2

Cortante  V,z =




Viga simple apoyada - Dos momentos iguales horario + antihorario en los extremos

-M x
Deflexid = " (L—x
eflexion  y,p Bl ( )
—_—0 : ara x—£
Ymax QE] p 2
-M M,L

O (L-2x) 0,=—0,=—
o L7 0=t ==,

Momento M ,, =M,
Cortante  V,3 =0
Reacciones R, =R; =0

Pendiente 0, =

Viga en voladizo - Carga uniforme en todo el vano

-w
Deflexion = O (x* —4Lx® + 6L°x*
* Yo = 5apr ¢ )
4
- W,
Ymax = Vg = 8[5[ para x=1L
Pendiente 0 =_—W°(x3 —3Lx* +3L°x) 0, = —w,L’
A 6El BT Gkl
W —w,[?
Momento M, =—2(L-x)" My =M, =—2

2 2
Cortante Vg = w,(L —x)

Reacciones R, =w,L

Viga en voladizo - Carga uniforme parcial en el lado empotrado

-w
Deflexié = 0 (6a*x® —4dax® + x*
eflexion ¥, 24EI( )
3
—w,a
= 4x—a
YcB 24E] ( )
3
—w,a
=Yy = 4L —-a
Ymax = VB 24E[( )

Pendiente 0, = r (Ba’x —3ax’ +x°)

3

—WwW,a
0oy = 0. =0 = —20
CB C B 6EI
Momento MAC:_;VO (a—-x)> Moy=M.=M,=0
2
—Ww,a
My =M, = 20

Cortante VAC =W, (a—x) VCB = Vc =V =0

Reacciones R, = w,a




Viga en voladizo - Carga uniforme parcial en el lado libre

2
—w,bx

W, Deflexion = 3L+3a-2x
1 OUHL o
Wy 4 3 2.2 3 4
=——((x"—4Lx" +6L°x" —4a’x+a
A C B Yes 24E[( )
+ i+ » . - b
“ L b . Pendiente 0,. = ;;;Ix (L+a-x)
-w
Oy = —2(x° =3Lx* +3°x—a’
CB 6E] ( )
-w
8 — 0 L3_a3
s 6EI( )
—wb _
Momento M ,. = ;}0 (L+a-2x) M= ;VO (L-x)*
Cortante Vie =Va=Ve=wb Ve =Wy (L—x)
Reacciones R, =w,b
Viga en voladizo - Carga uniforme parcial
) — w,bx?
W, Deflexion =—2 6a +3b—2x
y lloll Yac D EI ( )
A s D B yCD=2_4—g(x4—4(a+b)x3+6(a+b)2x2—4a3x+a4)
-w
—a —le—bh—e—c —> =—2C@x{(a+b)’ —a’l-(a+b)* +a’
: B Yo 24EI( [(a+b) I-(a+b) )
—w,bx
Pendient 0,.=—>—QRa+b-x
endiente  0,c=—" ( )
Ocp = ;;"; (x* —3(a+b)x* +3(a +b)*x—a)
-w
0., =—>((a+b) -a’
s =y ((a+b) )
—w,b
Momento M, = vzvo (2a+b-2x)

M, :_Two(a+b—x)2 My, =My =M, =0

Cortante  Vic =V, =Ve=wb Vo, =wy(a+b—x)
Vog =Vp =V =0

Reacciones R, =w,b




Viga en voladizo - Carga uniformemente creciente hacia el lado libre en todo el vano

Deflexion  y,, = (20L3 10L%x +x7)

120LEI
—11w0L4
=——"_ para x=1L
Ywax = Toopr P
Pendiente 6 8L —6L°x +x°
endiente B 24LE1( )
—w, L’
s
SET

Momento M, = %(ZE -3 x+x7)

w
Cortante Vg = i (L —x%)

i w, L
Reacciones R, =——
2

Viga en voladizo - Carga uniformemente creciente hacia el lado empotrado en todo el vano

y ;.__ M=) Deflexion  y,; =

SoLEr (10L3 10 x +5Lx% - x*)

4

w,L _
= ara x=L
Ymax 30E] p

X . 3 2 2 3
Pendiente 0, = (4L —6L x+4Lx" —x)
g 24LEI
__ w, L
b 24E1
~— W 3
Momento M, = 7 (L-x)

W,
Cortant Vg =—>(L—-x)’
ortante AB 2L( )

woL

Reacciones R, =




'y

Viga en voladizo - Carga cosenoidalmente decreciente hacia el lado libre en todo el vano

. _ 3 w o 3 3 3
y W = W, COS 7;23 Deflexion Y,p = 3n4EI (48L cos = Y 4817 + 31’ Lx? j
2w, L,
=———(n"—24) para x =1L
Ymax 3 El ( ) p
X

—w,L
g Pendiente 0,5 = :VO (27[2Lx —n’x* —8L%sen —j
EI
—w
0, = —n?zl (x> —8)

—2w,L
Momento M,z = L

5 (nL —nx—2LcosEj
T 2L

2w, L
Cortante Vg =—" (I—SGHE)
T

. 2w, L
Reacciones R, =

Viga en voladizo - Carga puntual en el extremo libre

Deflexié = — (3Lx*
y P etlexion  y,5 6EI( )
. =rr
Ymax = VB 3E]
Pendient 0 —2Lx—x
endiente B 2EI( %)
- Pl
0. . =0. =
MAX 2E_[

Momento M,z =—P(L—Xx) My =M,

=-PL
Cortante Vig=V,=Vy =P
Reacciones R, =P
Viga en voladizo - Carga puntual en cualquier punto
: ~Pa’
y l P Deflexion = y,c = El (3ax —-x°) Yep = oLl ——@Bx—-a)
- Pd?
=y, = 3L—a
Ymax = VB 6E] ( )
. 9. - ) ~ Pa’
Pendiente AC E( ax—x") Oy =0.=0, = BT
Momento M . =—P(a—x)

My=M.=M;=0
My\x =M, =—Pa
Cortante Vic=V,=V.=P
Reacciones R, =P

VCB

Ve=Vy=0




Viga en voladizo - Momento horario en el extremo libre

- M x*
Deflexion = 0
y M, YaB 2E]
-M,
= ara x =L
Ymax 2E] p
-M
Pendiente  0,; = ad
EI

Momento M, z=M,=Myz=-M,
Cortante Vg =V,=Vz=0
Reacciones R, =0

Viga en voladizo - Momento horario en cualquier punto

—~Mx’ ~Ma
D ﬂ 10 = O = 0 2x—a
Y M, criexion  y ¢ SE] Yen 2El ( )
-M,a
Ymax = 2E; (2L-a) vpara x=L
. - M x —M.a
Pendiente  0,. = EIO O =0. =0, = EIO

Momento M,.=M,=-M, Myz=M,=0
Cortante Vie=Va=Vc=0 Ve =Ve=Vy =0
Reacciones R, =0

Viga empotrada - Carga uniforme en todo el vano

2
—WyX
Deflexion = 0" (L—x)?
YaB 24E] ( )
Pendiente  0,, = % (12 —3Lx +2x%)
|: L ;l Momento M, = _1—;}0(L2 —6Lx+6x7)

Cortante Vig = % (L—-2x)

_w,L
2

Reacciones R, =R,



Viga empotrada - Carga uniforme en la mitad del vano

2

-
24EI

Deflexion y,. =

(wyx” —4R,x—12M )

YcB

_3(My+LRy)x* —Ryx’ .

6E1

. L’3My +LR,)—3(2M, + LRy)Lx

6EI

: - X
Pendiente 0, = ﬁ(wox2 -3R,x—6M,)

Ocs = 2__1511 [Ryx> —2(M, + LR)x + LM, + LR,)]

2
Momento MAC:RAerMA—WOZx My =Ry (L—x)+ My

Cortante VAC = RA — WX VCB = _RB

3wl M,-M L M,-M
Reacciones R, = Yoo A" Ms = Wor | A B
8 L 8 L
2 2
Siendo M, = —1hw L 5= WL
192 192
Viga empotrada - Carga uniforme parcial en un lado
2
. —X
y1 Wo Deflexion y,. = ﬁ(wox2 —4R,x—12M )
. Yoy = 3(My + LRy)x” — Ryx’ .
A C By x 6EI
a e—>h —— . L’BMy +LR,)—3(2M, + LR,)Lx
L 6EI
. —X
Pendiente 0, = @(wox2 —3R,x—6M,)

Ocs = 2_—Ell [Ryx* = 2(M  + LRy)x + LM, + LRy)]

2

Momento M,.=R,x+ M, — w(;‘x My =Ry (L—x)+ My

Cortante V,c =R, —wyx Vi =—Ry
_ Wy(L+b)a M, -M,

Reacciones R,

2L L
RB:w0a2+MA—MB
2L L
2
—WwW,a
Siendo M, =—>(61* —8La +3a*
A 1212 ( )
3
M, =% (a1 -3q)

B2




Viga empotrada - Carga uniforme parcial

Deflexion y,.

2

= —(3MA + R, x)

3
- Ryx N

YpB =

6E1

yCD:ﬁ[WO(x a) —4R )C —12M X]

 3(My, + LRy)x?

. L’3M, + LR,)-3(2M, + LR,)Lx

Pendiente 60, =

6E1

i QM+ Ry)

QCD_@[WO(X a)’ —3R,x’ 6MAx]

DB:2E

Momento M, =M, +R,x M. =R, x+M, —

Mg =My + Ry (L—x)

Cortante V,c =R,

VCD =R,

_—II[RBXZ _2(M, +LR,)x+L(2M, +LRy)]

wy(x—a)’

2

—wy(x—a) Vg = —Rg
Wy (2c¢+b)b—-2M , +2M

Reacciones R, =

2L
R - w,(2a+b)b+2M, —2M 4
? 2L
. _ Wob 2 2
Siendo M, = 12 b"(2L—6¢ —3b)+(6a+3b)(2c+b)
M, = 2;%5’ [b> (2L - 6a - 3b) + (6¢ + 3b)(2a + b)*]
Viga empotrada - Carga puntual en el centro
. - Px’ —P(L—x)
Deflexion 3L—4x =—~" "7 (4x-L
y P Yac = 48EI ( ) v ASE] (4x-1L)
g Pendiente 0, = E(L 2x) O = E(L —3Lx+2x%)
Momento M, = _?(L —4x) Mg, = —(3L —4x)
P -P
Cortante  V,. = 2 Vg = EN
. P
Reacciones R, = R,



Viga empotrada - Carga puntual en cualquier punto
— Pb*x?
Deflexion =—BalL-3ax—bx
yAC 6EIL3 ( )

y

— Pa*(L—x)’
I Yeg = W(?)bx —al + CDC)

-

2
Pendiente 6, = iﬁx (24l - 3ax — bx)

BECR U] NS

B 2EIL

2
Momento M ,. = [Z; al (aL —3ax—bx)

2
Pa” 1> b 1x—2bw)

My = IE
Pb* - Pa’
Cortante V,. = 7(L +2a) V= I (L+2b)
2 2
Reacciones R, = L—Zz(L +2a) R; = PLL3 (L+2b)
Viga empotrada - Dos cargas puntuales iguales situadas simétricamente
— Py’
Deflexion =———3al-3a’ - Lx
y P |P Vac = g ¢ )
A Cv wvD BI ~Pa’
-+ = 3Lx—3x"—alL
X Yep 6EIL ( )
> “ > — —x)?
4 L a— Von =%(3@—3a2 —L(L-x))
2
Pa” 1 oy

- Px
Pendiente 6,.=——al—2a*-Lx) 0. =
AC 2EIL( ) Ocp 2EIL

PLEN G 20— (L - )]

P oFIL

P
Momento M . =Z(Lx—aL+a2)

Pa* P 2
M., = i MDB:Z(L —Lx—La+a’)
Cortante V,c =P Vep =0 Vog =—P

Reacciones R, =R, =P




Viga empotrada - Momento antihorario en el centro

M x*
Deflexion =—" _(2x-L
y M{I yAC 8LEI ( )
Yep = 8LE; (5Lx* —2x> —4Lx+ L")
-M
— L | L | Pendiente 6 3 Ocp = —L2(10Lx — 6x° — 41
| > 3 | endiente 0, = 1L El(x L) 0O 8LEI( x —6x )
M -M
Momento M, = 4—2(6x—L) M= LO (5L —-6x)
IM
Cortante V,z = 2_L0
IM -3M
Reacciones R, =—> R, = g
2L 2L
Viga empotrada - Momento antihorario en cualquier punto
Deflexion:
y _
Mo Vo = %(2 al—2ax—bL) y %(2&—(1@
} Pendiente:
a—dh—b— 0,.= LM X 2al—3ax—bL) O = %( — 3bx)
Momento:
M, = %30” (2al —6ax—bL) M, = %(a)x —4bL—al)
6M ,ab
Cortante V5 = Lga
6M ,ab —6M ,ab
Reacciones R, = Tga Ry = T‘]a
-M.b M,
Siendo M, =——"(2a M, = a —=(2b-a)

Viga empotrada / apoyada - Carga uniforme en todo el vano

Deflexion  y,, =

(3L —5Lx+2x%)
48EI

Pendiente 6 6% —15Lx +8x”
endiente B = 48EI( )

Momento M ,, = _TWO (L* = 5Lx + 4x?)

Cortante Vg = % (5L—8x)

Sw,L R, = 3w,L
8 8

Reacciones R, =




Viga empotrada / apoyada - Carga uniforme parcial en el lado empotrado

Deflexion:
_ 8R,L(L - x)* =2w,L(a —x)* —wya’ (L — x)(L + 3b)
Yac = 48EIL
_ 8Ry,L(L-x)’ —wya’(L—x)(L+3b)
@ 48EIL
L =l Pendiente:
g - 24R,L(L —x)* +8w,L(a—x)* +w,a’ (L +3b)
¢ 48EIL
g 24R,L(L—x)* +w,a’ (L+3b)
@ 48EIL
Momento M . = 2Ry (L - X)Z_ wy(a—x)° M, = Ry(L—-x)

Cortante Vie=—Ry+wy(a—x) V=-Ry
wy(L+b)a—2M 2 - wya® +2M ,
2L B 2L
—w,(L+b)’a’
817

Reacciones R, =

Siendo M, =

Viga empotrada / apoyada - Carga uniforme parcial en el lado apoyado

2

Deflexién y,. = %(RAX +3M,)
_4R,L(L-x)’ —w,L(L-x)* .
24EIL
Lo wyb® (L — x)(bL + 3ab + 6a*)

48EIL

CB

: X
Pendiente 0,. = T (Ry,x+2M,)

0. - —3R,L(L—x)> +w,L(L-x)’ . wyb*(bL +3ab+6a’)
B 6EIL A8EIL

2
Momento M, =R x+M, M, = 2Ry (L x)2 wo (L —x)

Cortante Ve =R, Vg = —Rg + Wy (L = x)
wyb> —2M , P~ MQa+bb+2M,
2L ? 2L

Reacciones R, =

—w,b’
161°

Siendo M, = laL + )L +a) -]



Viga empotrada / apoyada - Carga uniforme parcial

2

., X
Deflexion  y,. = E(RA)C +3M,)
4R, (L—x)’—w,(L-x-c)*
= +
Ye 24E]
L~ wblL )b L-3b(2a +b) +3(2c +b)(2a+b)’]
96EIL

3
_Ry(L-x)
GEI
L~ b= ¥)[2b>L—3b>(2a+b)+3(2c + b)2a+b)’]
96EIL

: X
Pendiente 0,. = E(RAx +2M,)

DB

—3R,(L—x)" +w,(L—x—c)’
Ocp = +
6El
N wob[2b°L — 3b*(2a + b) + 3(2¢ + b)(2a + b)’]
96EIL

2
Oon = RB;J s
N w,b[2b°L — 367 (2a + b) + 3(2c + b)(2a + b)*]
96EIL
Momento M ,.=R,x+M,

M, = ZRB(L_X)_;VO(L_X_CY My = Ry (L —x)
Cortante Vyc =R, Vep=wy(L—x—c)—R; V3 =—R,
wyb(2c +b)-2M ,

2L
~ Wy(2a+Db)b+2M,
- 2L
—wy(2¢ +b)(2a+b)b|(2L +2¢ + b)(2a + b) — b

161*

Reacciones R, =

RB

Siendo M, =




Viga empotrada / apoyada - Carga puntual en el centro

Deflexion:
y P — Px?
A v B Ve =96 Bl
—»
C é x Pendiente:
L | L = 0, =% (61—11x)
| 2 T 2 1 32E]

Momento M, =

Cortant V 1P

ortante =—
AC 16

11P

Reacciones R, = Te

%(3L—1 Ix) M., =

—P(L-x) 2 2
=——~ "2 3L -5(L-
Y ( (L—x)")
o :—4L2—10Lx+5x
CB 32 ( )
5P
—(L—x
6( )
_—=5P
¢ 16
_sp
16

Viga empotrada / apoyada - Carga puntual en cualquier punto

¥ P Deflexion  y, .. IZIIDZbIﬁ (3L -3b’L-3L°x+b’x)
A Cwv B — Pd? (L-x) 2 2
A Vep = o (3bL — QL+ BY(L = )")
‘ a ( Pendiente 0,. = ibx(zL3 ~2b°L-3L*x+b’x)
L | endiente Oyc =
P 3 2
v = g L — 4L % 2bLx+2Lx* +bx?)
Momento:
—-Pb ?
My =52 (L =BL=3Cx+b%) M, P“3 (L - %)L +b)
2L
2
Cortante  Vye = 2L3 P ap vy oy, -—Fe
Pa’
Reacciones R, = ?(3L2 —-b%) Ry = (2L +Db)

20




Viga empotrada / apoyada - Dos cargas puntuales iguales situadas simétricamente

y

Deﬂexién
PP y [(3 > _3aL-21")(L—x)+2L(3a"> —3aL+ L")
A Cwv wvD AT 12EIL2
é X —Pa(3(L—a)(L-x)’ —6L*(L—x)*)
Yoo = 12EIL "
— 1 —> q—a—bl
L —Pa[3L2(L+a)(L x)-202a’]
12EI
P(L—x)
Vou _W[@ al —3a® —2I°)(L - x)* +3al’(L - a)]
Pendiente
0, = 12E = _[3a> =3aL - 217)(2L - 3x) + 4L(3a® ~3aL+ I*)]
Oy = 4EIL2 Pa L 3(L—a)L-x)? +4L(L-x)~ *(L+ )]
0y = [BaL-3a> ~213)(L—x)* +al*(L - a)]
AEIL

Momento M, = % [3a2L —3al’ + x(2L* +3al — 3a2)]

My = _—Pf B(L-a)(L-x)-212]

—P(L—x) )
My, =———>3al—3a> - 2L
DB — ZL ( )
P 3Pa(L—a)
Cortante V. = E(zﬁ +3al-3a’) V., = —

P
Vg = E(3aL—3a2 —-2L7%)
. P oop :
Reacciones R, = S QL +3al —3a”)

P
RB = E(?’Clz + 2L2 — 3aL)




Viga empotrada / apoyada - Momento horario en cualquier punto

Deflexion: y,. = [2b L—(L-x)(L* b))

Y M, 4EIL3
-M,a(L—-x
A . yep = LD 4 (L -3 =30)L +b)
C é X 4EIL
. a b — Pendiente 0, = ;—03 lar’L - 2L - 3x) (12 - )]
= L »

0 41 -3(L+b -2L
B~ 4E[L3[ (L+ )(x x)]

M
Momento  M,c =~ 3 2b2L - (L-3x)(2 - b*)]

3M a
My = i — 5 (L+b)(L—-x)
—-3M ,a
Cortante V= 2L30 (L+b)
-3M, 3M,
Reacciones R, = Y a(L +b) Ry = a(L +b)

Viga empotrada / apoyada - Momento horario en el lado apoyado

Deflexion _ Mot A7)
g My Yo AEIL
M x(2L -3
/}‘ Pendiente 60, = Mx(2L —3x)
A Bé x AEIL
M, (L—-3x)
« L ;l Momento M, = OT
-3M
Cortante Vg = 0
2L
-3M IM
Reacciones R, = 0 R, =0

2L 2L




Viga con vano lateral - Carga uniforme en todo el vano

Deflexion

Pendiente

Momento

Cortante

Vap = 2:‘2};; (L' -20°x" + Lx* —2a°L* +2a°x%)
Vee = % (4a’L - +6a’x, — 4ax12 + x13)

0,, = 2;2”27 (L' —61%x> + 4Lx* — 2a°L> + 6a°x>)
0, = 2‘4?1 (4a°L- I’ +12a°x, —12ax,> +4x)

WwW.X — W,
M 5 :ﬁ(Lz_Lx_az) My :To(a_x1)2

Vig = ;V_E(LZ _2Lx_a2) Vae =wp(a—x,)

w w,
Reacci R, =—2(’-a’) R,=-2(L+a)’
eacciones R, 2L( ) s 2L( )

Siendo x, =x—L

Viga con vano lateral - Carga uniforme sobre el saliente

Deflexion y,, =

Pendiente 6, =

wya’x (L2 = x)
12LEI
Vpe = —_2:1‘};;;1 (4a’L+6a’x, —4ax12 +x13)
M}Oa2 (L2_3x2)
12LEI

—w , .
HBC = 6_E10(a2L + 3a2x1 —3ax1 + X, )
—wya’x —w ,
Momento M ,, = — Mo gy
AB 2L BC 2 ( 1)
2
Cortante V', = 2ol Vae =wy(a—x,)
2L
- ? w,(2L+a)a
Reacciones R, = Wod R, = w,(2L+a)a
2L 2L

Siendo x, =x—-L




Viga con vano lateral - Carga puntual en el extremo saliente

Pa

— Px

.y _fax ., 2 __f 2
1 p  Deflexion y,p = <LEl (L"=x") yge P (2aL +3ax, —x,")
A B Y . Pendiente 0,, = Pa (L7 =3x%) O, :i(2aL+6ax1 -3x,%)
A é Ccl x 6LEI 6EI
- P
L :i: a— Momento M ,; = Lax My =—P(a—x))
- P,
Cortante Vg = La Ve =P
-P P(L+
Reacciones R, = -l Ry = (Ta)
Siendo x, =x—L
Viga con vano lateral - Carga puntual entre los apoyos
. - Pbx , ., 2 2
4 Deflexid = L -b"—x
y P eflexion ¢ 6LEl ( )
A C é; x 6LEI
Pabx
a—p b—:!ﬂ—c—r yBD:6LE11 (L+a)
. _Pb 2 2 2
Pendiente 0, =——(L"—-b" -3x
endiente 6, 6LEI( )
O = 2L —6Lx+a” +3x Opy =——
= 6LEl ) O =
Pb P
Momento MAC:TX MCBzTa(L—x) My, =0
Pb -P
Cortante V.= A Veg = La Vep =0
Pb P
Reacciones R, =— R, = 4
L L

Siendo x, =x—L
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